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2. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM

L.p. | Numer normy Tytut normy

1 PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

4 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

5 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

6 PN-IEC 60364-4-41:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7 PN-IEC 60364-4-42:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

8 PN-IEC 60364-4-43:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

9 PN-IEC 60364-4-443:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

10 | PN-IEC 60364-4-45:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

11 | PN-IEC 60364-4-46:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczenie izolacyjne i faczeniowe.

12 | PN-IEC 60364-4-47:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

13 | PN-IEC 60364-4-473:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

14 | PN-IEC 60364-5-51:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

15 | PN-IEC 60364-5-52:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

16 | PN-IEC 60364-5-523:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

17 | PN-IEC 60364-5-53:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18 | PN-IEC 60364-5-534:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

19 | PN-IEC 60364-5-537:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczenia izolacyjnego i tgczenia.

20 | PN-IEC 60364-5-54:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

21 | PN-IEC 60364-6-61:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze.

22 | PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewodow ogdlne systemu alfanumerycznego.

23 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

24 | PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.




3. OPIS OPRACOWANIA

Dokumentacje zostaty przygotowane w oparciu o materiaty projektowe instalacyjne.

- wyposazenie uktadéw AKPiA w swobodnie programowalny sterownik z zachowaniem
rezerwy |/O pozwala na wykorzystanie urzadzen do kolejnych, nie objetych niniejszym
opracowaniem zadan,

- zastosowanie swobodnie programowalnych sterownikow pozwala na ewentualne
dopasowanie algorytmu pracy do oczekiwan inwestora, zarébwno na etapie wykonawstwa
(wykonane), jak i w pdzniejszym okresie po dokonaniu analizy funkcjonowania instalacji.

- wszystkie sterowniki sg zgodne z standardem komunikacji w obiekcie — Exoline i majg
mozliwos¢ podtaczenia do budynkowej aplikacji SCADA.

- Analogicznie jak w istniejgcych w obiekcie szafach sterowniczych zaprojektowano
sterowniki Exocompakt firmy Regin. Kazdy z sterownikéw jest wyposazony w trzy porty
komunikacyjne — 2x szeregowy RS 485 i 1x TCP/IP, przy czym porty TCP/IP jest jednoczesnie

portem do realizacji komunikacji WEB.

3.1. UKtAD STEROWANIA - MODERNIZACJA STEROWANIA
ISTNIEJACEGO AGREGATU ZETA ECHOS

Uktad sterowania istniejgcego agregatu wody lodowej oparty o sterownik Carel
mikrochiller, istniejgcy uktad sterowania nie realizuje regulacji ciSnienia skraplania, regulacja
mocy odbywa sie wytgcznie dwustopniowo. Caty uktad sterowania nalezy zdemontowac,
przed demontazem elementéw sterowania nalezy odzyska¢ czynnik chtodniczy i podda¢ go
kontroli laboratoryjnej. Demontazowi podlega réwniez cze$é hydrauliczna agregatu — pompa
i zbiornik buforowy. W porozumieniu z producentem agregatu nalezy zamontowa¢ nowy
uktad sterowania identyczny jak w agregacie zaprojektowanym. Modernizacja ma obejmowaé
m.in. :

- montaz sterownika z rozszerzong komunikacja

- montaz elektronicznego zaworu rozpreznego

- montaz zbiornika cieczy



- montaz przetwornikow cisnienia
- montaz falownikéw

- programowanie sterownika.

3.2. SZAFA STEROWNICZA WEZtA CHLODU — DOSTARCZANA
PRZEZ PRODUCENTA AGREGATOW

Szafa sterownicza odpowiada za sterowanie agregatami wody lodowej, pompami
agregatéw oraz réwnowazeniem hydraulicznym miedzy buforami zasilajgcym i powrotnym.

Szafa sterownicza realizuje zarzgdzanie pracg agregatéw w trzech schematach pracy :

- wysoka efektywno$é — schemat pracy jest dobierany w taki sposdb, aby sprawnosc
wytwarzania chtodu byta jak najnizsza.

- wysokie bezpieczenstwo — ukfad sterowania stara sie utrzymywaé jeden agregat w
rezerwie wykorzystujgc mozliwe zasoby z drugiego

- regulacja temperatury zasilania na podstawie zgdania wysokosci temperatury z
poszczegdlnych obiegéw starowanych przez szafe RWPL. Przy czym uktad wybiera najnizszg z
zadanych temperatur zasilania.

Powyzsze schematy zmieniajg sie w przypadku wystgpienia stanéw awaryjnych, lub przy
braku mozliwosci osiggniecia parametréw zgtaszanych z szafy RWPL magistralg Exoline. Uktad
sterowania zarzadza pracg pomp agregatow w systemie praca-rezerwa rotujgc ich prace w
wybranych odstepach czasu lub w przypadku zgtoszenia awarii przez ktdérgs z pomp.
Rownowazenie hydrauliczne miedzy  zasilaniem a powrotem odbywa sie poprzez
automatyczne wyréwnywanie ci$nied miedzy buforami. Maksymalng réznice cisnien
kontroluje sterownik w zalezno$ci od wartosci zadane;j.

Obstuga sterownika odbywa sie za pomocg panelu dotykowego luz poprzez siec Exoline.
Szafe sterownicza nalezy zamontowa¢ na $wietliku nr 8 przy buforach wezta chtodu na

konstrukcji wsporczej.



3.3. SZAFA STEROWNICZA RWPL.

3.3.1.  OPIS OGOLNY UKLADU STEROWANIA | WYMAGANYCH
ALAGORYTMOW PRACY

Szafa sterownicza steruje pracg pomp wody lodowej nastepujacych obiegdw :
- centrale wspomagajgce
- centrala NW15
- central NW14 oraz szafy klimatyzacyjne magazynu zbiorow
Obiegi NW14 i NW15 s3 obiegi z regulacja jakosciowa parametréw wody lodowej, ktéra
realizowana jest za pomocg 3-drogowych zawordw mieszajgcych. Regulacja temperatury
zasilania odbywa sie na podstawie zgdania temperatury wody lodowej przesytanych z szaf S5
i S3. Uktad reguluje temperature zasilania do wartosci zadanej dla danego obiegu za pomoca
3-grogowego zaworu mieszajgcego. Jesli réznica temperatur zasilania i powrotu jest niska,
przez minimum 30 minut co oznacza niewielki odbidr mocy chtodniczej, zawdér mieszajacy
dokonuje korekty temperatury zasilania danego obiegu. Jesli wysokos¢ temperatury zagdanej
dla danego obiegu jest nizsza od temperatury aktualnej przy w petni otwartym zaworze 3-
drogowym dtuzej niz 20 minut, sterownik przesyta do sterownika wezta chtodu sygnat zgdania
obnizenia parametréow wody lodowe;j.
Uktad sterowania zarzadza pracg pomp obiegdw w systemie praca-rezerwa rotujgc ich prace
w wybranych odstepach czasu lub w przypadku zgtoszenia awarii przez ktéras z pomp.
Obstuga sterownika ma sie odbywac zaréwno z poziomu panelu dotykowego HMI jak rowniez
po protokole komunikacyjnym Exoline przez aplikacje SCADA. Nalezy przygotowac¢ dwa
poziomy dostepu — uproszczony uzytkownika oraz petny serwisowy. Wszystkie poziomy z
poprzez logowanie z hastem. Dostep bez hasta mozliwy jedynie do odczytu podstawowych

pomiardw.

3.3.2. WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE OBUDOWY

Szafa sterownicza ma posiada¢ minimum 20 % wolnej przestrzenne na ewentualng rozbudowe
uktadu sterownia. Wymiary zewnetrzne podane w czesci rysunkowej nalezy traktowac jako

orientacyjne.



3.4. SZAFA STEROWNICZA S3

Szafa sterownicza S3, kontroluje parametry powietrza w magazynie zbiordw, salach

wystawowych 9 i 10 oraz realizuje wszystkie scenariusze przewidziane dla tego obszaru

3.4.1. MAGAZYN ZBIOROW TRYB PRACY NORMALNEJ

Za utrzymanie parametréw w pomieszczeniu odpowiada centrala wentylacyjna NW5, szafy
klimatyzacyjne stanowig uzupetnienie, i w normalnych warunkach odpowiadajg za ochrone
magazynu przed wptywem zaktécen od strony scian odgradzajgcych magazyn od pomieszczen
0 znaczaco innych parametrach klimatu. Nawiew z szaf ma zabezpieczaé przed infiltracjg i
przenikaniem ciepta i wilgoci przez Sciany. Parametry nawiewu z szaf klimatyzacyjnych w
normalnym trybie pracy majg byc state i odpowiadac wartosci zadanej parametréow powietrza
w magazynie zbiorow. Do regulacji mocy chtodnic w kazdej z szaf stuzy kaskada dwdch
zaworow regulacyjnych odpowiednio generujacych 1-szy stopien 30%, drugi stopien 70 %.
Parametry nawiewu mogg wahaé sie z niewielkg amplitudg w stosunku do parametréw
zadanych w pomieszczeniu :

- temperatura £2°C

- wilgotnos¢ wzgledna £ 10%

Pomiar parametrow powietrza w magazynie odbywa sie za pomocg 3 szt. przetwornikéw
temperatury i wilgotnosci. Parametry z tych przetwornikéw przekazywane sg do sterownika
centrali NW5 przez sie¢ Exoline jako pomiar usredniony w okresie 15 minut. Jesli w okresie
dtuzszym niz 2 godziny odchytka temperatury lub wilgotnosci w pomieszczeniu jest wieksza
niz maksymalna odchytka parametréw powietrza nawiewanego, szafy sterownicze i centrala
wentylacyjng zwiekszajg odchytke temperatury o 1 °C i wilgotnos¢ o 5% az do osiggniecia
parametréw zadanych w pomieszczeniu. Jesli wystgpig pozostate zaktdcenia w pracy uktadu
klimatyzacyjnego, system sterowania wdraza jeden z pieciu opisanych w ponizszych punktach
algorytmoéw pracy awaryjne;j.

Regulacja parametrow powietrza w magazynie zbioréw nr 18

Pomieszczenie nr 18 magazynu zbioréw, jest obstugiwane jak magazyn gtéwny przez centrale
wentylacyjng NW5. Do indywidualnej regulacji parametrow w pomieszczeniu stuzg
nagrzewnica elektryczna i chtodnica wodna na kanale nawiewnym.

Pomiar parametréw pomieszczenia odbywa sie na przetworniku temperatury i wilgotnosci.



Do przetwarzania danych w celu sterowania urzadzeniami nalezy wykorzysta¢ pomiar
usredniony z okresu 15 minut.

Parametry nawiewu mogg wahaé sie z niewielkg amplitudg w stosunku do parametréw
zadanych w pomieszczeniu :

- temperatura £2°C

- wilgotnos¢ wzgledna £ 10%

Jesli w okresie dtuzszym niz 2 godziny odchytka temperatury lub wilgotnosci w pomieszczeniu
jest wieksza niz maksymalna odchytka parametrow powietrza nawiewanego, szafy
sterownicze i centrala wentylacyjng zwiekszajg odchytke temperatury o 1 °Ci wilgotnos¢ o 5%

az do osiggniecia parametréw zadanych w pomieszczeniu.

3.4.2.  Scenariusze pracy awaryjnej

1. Zanieczyszczenie powietrza
W przypadku przekroczenia parametrow zanieczyszczen (przetwornik CO2 lub VOC) —
wielkosci do uzgodnienia z zamawiajgcym szafy klimatyzacyjne wytgczajg sie, centrala
wentylacyjna przestawia sie na maksymalng wydajnos¢, niezaleznie od zadanej ilosci
powietrza nawiewanego, z petng iloscig powietrza Swiezego. Jesli po uptywie 1 godziny
wartosci odczytywane przez przetwornik CO2 lub VOC nie spadng, wéwczas centrala
wentylacyjna wytgcza sie w stanie alarmowym, utrzymanie parametréw powietrza
przejmujg szafy klimatyzacyjne.
Ponowne uruchomienie wymaga recznego resetu.

2. Parametry nawiewu
Jesli parametry nawiewu z centrali wentylacyjnej NW5 lub z szaf klimatyzacyjnych nie
sg w stanie utrzymac sie zakresie dopuszczalnej odchytki przez okres dtuzszy niz 30
minut, woéwczas ten element zgtasza alarm techniczny parametréw i wylfgcza sie.
Ponowne uruchomienie wymaga recznego resetu.
- w przypadku usterki technicznej centrali, dalsze koOntrolowanie parametréw
przejmujg szafy klimatyzacyjne
- w przypadku usterki szaf klimatyzacyjnych, dalsze kontrolowanie parametréow
spoczywa na centrali wentylacyjne;j.

3. Pozar



Opis reakcji na alarm pozarowy i schemat postepowania w przypadku gaszenia opisuje
osobny punkt niniejszego opracowania.

4. Wyciek
W przypadku alarmu wycieku, zgtoszonego przez ktérys z czujnikdw w magazynie
zbioréw uktad odcina doptyw wody do nawilzaczy, doptyw czynnika wody lodowej do
szaf klimatyzacyjnych, szafy klimatyzacyjne zatrzymujg prace. Cato$¢ kontroli

parametréw prowadzi centrala wentylacyjna.

Regulacja parametrow w salach wystawowych 9 10.

Sale wystawowe 8,9 i 10 obstuguje centrala NW3. Przez pomieszczenie magazynu zbiorow
przechodzg kanaty wentylacyjne do w/w sal wystawowych. Do indywidualnej regulacji
temperatury w salach 9 i 10 stuzg nagrzewnica elektryczna i regulator wydajnosci VAV

zainstalowane na kanale nawiewnym do tych sal.

Obstuga sterownikdéw ma sie odbywa¢ zaréwno z poziomu panelu dotykowego HMI jak
rowniez po protokole komunikacyjnym Exoline przez aplikacje SCADA. Nalezy przygotowad
dwa poziomy dostepu — uproszczony uzytkownika oraz petny serwisowy. Wszystkie poziomy
z poprzez logowanie z hastem. Dostep bez hasta mozliwy jedynie do odczytu podstawowych
pomiardw.

Szczegdty wszystkich wyzej wymienionych algorytmdw nalezy sprawdzié w trakcie rozruchu i

nanies¢ ewentualne korekty pod kontrolg Zamawiajgcego.

3.4.3. Wymagane parametry techniczne obudowy

Szafa sterownicza ma posiada¢ minimum 20 % wolnej przestrzenne na ewentualng rozbudowe
uktadu sterownia. Wymiary zewnetrzne podane w czesci rysunkowej nalezy traktowac jako

orientacyjne.



3.5. Szafa sterownicza S5

Szafa sterownicza S5 zawiera uktady sterowania centralami NW5 i NW14.,

3.5.1.  UKLAD STEROWANA NW5

Centrala realizuje standardowo procesy termodynamiczne — ogrzewanie, chtodzenie,
nawilzanie i osuszanie, odzysk ciepta przez recyrkulacje. Oprécz w/w analogicznie jak
wszystkie gtéwne centrale w obiekcie centrala NWS5 pracuje z automatycznym
rownowazeniem przeptywdw. Setpoint wydajnosci centrali odpowiada wydajnosci
wentylatora wywiewnego (cisnienie dynamiczne) . Wentylator nawiewny ustawia swoja
wydajnos¢ w stosunku do aktualnej wydajnosci wentylatora wywiewnego. Przy czym czas
rézniczkowania dla wentylatora nawiewnego jest odpowiednio krétszy niz wentylatora
wywiewnego. Odpowiednie  wartosci czaséw  rdzniczkowania,  wspotczynnikow
proporcjonalnosci , czaséw rozpedzenia i hamowania silnikow ustali¢ w trakcie préb
rozruchowych centrali.

Praca wentylatoréw jest mozliwa w tylko w sytuacji jesli potwierdzone jest otwarcie
przepustnic odcinajgcych na 85%.

Moc chtodnicy centrali NW5 regulowana jest kaskadg dwdch zawordéw regulacyjnych, zawor
1-go stopnia obstuguje 30% wydajnosci chtodnicy, zawor 2-go stopnia obstuguje 70%
wydajnosci chfodnicy.

Nalezy przygotowac algorytm automatycznie monitorujgcy mozliwo$é utrzymania gtéwnych
parametréw przez centrale wentylacyjng, tzn. wydajnos¢, temperatura i wilgotno$é wzgledna
powietrza. Jesli centrala wentylacyjna nie jest w stanie uzyskaé¢ zadanych parametréw przez
okres 30 minut, central wentylacyjna NW5 ma sie automatycznie wytgczy¢ zgtaszajgc
odpowiedni alarm do szafy sterowniczej S3 w magazynie zbioréw. Ponowne uruchomienie
centrali wentylacyjnej mozliwe po resecie alarmu.

Pozostate algorytmy pracy i zabezpieczen standardowe dla centrali wentylacyjnej o takiej

konfiguracji.



3.5.2. UKLAD STEROWANA NW14

Central wentylacyjna obstuguje pomieszczenia archiwalne i magazynowe w podziemnej czesci
budynku. Centrala realizuje standardowo procesy termodynamiczne — ogrzewanie,
chtodzenie, nawilzanie i osuszanie, odzysk ciepta i wilgoci na obrotowym wymienniku ciepta z
mozliwoscia recyrkulacji.

Nalezy przygotowac algorytm automatycznie monitorujgcy mozliwos¢ utrzymania gtéwnych
parametréow przez centrale wentylacyjng, tzn., temperatura i wilgotno$é wzgledna powietrza.
Jedli centrala wentylacyjna nie jest w stanie uzyska¢ zadanych parametréw przez okres 30
minut, central wentylacyjna NW14 najpierw ma przejs¢ w faze catkowitej recyrkulacji, jesli
parametry powietrza nawiewanego, nie zostang osiggniete przez kolejne 30 minut, central ma
sie automatycznie wytgczy¢ przechodzac w stan alarmu krytycznego. Ponowne uruchomienie
centrali wentylacyjnej mozliwe po resecie alarmu.

Pozostate algorytmy pracy i zabezpieczen standardowe dla centrali wentylacyjnej o takiej

konfiguraciji.

3.5.3.  WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE OBUDOWY

Szafa sterownicza ma posiada¢ minimum 20 % wolnej przestrzenne na ewentualng rozbudowe
uktadu sterownia. Wymiary zewnetrzne podane w czesci rysunkowej nalezy traktowacd jako
orientacyjne. Obudowa ma zosta¢ posadowiona na cokole obok szafy sterowniczej S4,

wysokos¢ obudowy taka jak S4.

3.6. DEMONTAZE

Demontazowy podlega :

- czujniki i elementy wykonawcze w magazynie zbioréw

- czujniki i elementy wykonawcze centrali NW11 ktére bedg wykorzystane ponownie
po przeniesieniu centrali w nowe miejsce

- czujniki i przetworniki centrali NW5

- wybrane elementy wykonawcze centrali NW5 — falowniki, sitowniki przepustnic,

sitowniki i zawory chtodnicy, nagrzewnica wtdrna, nawilzacz adiabatyczny Munters



- sterownik centrali NW5 — Regin Exoflex

- trasy kablowe i kable
Wszystkie elementy demontowane z wyjgtkiem elementdéw centrali NW11 oraz kabli i tras
kablowych nalezy przekaza¢ zamawiajgcemu na potrzeby czesci zamiennych. Dodatkowo
temperatura w kazdym z pomieszczen jest regulowana przez regulatory wydajnosci VAV na
podstawie pomiaru temperatury w kazdym z pomieszczen. Regulacja wentylatorow na
podstawie pomiaru ci$nien statycznych w kanatach nawiewnym i wyciggowym. Odpowiednie
wartosci czaséw rézniczkowania, wspotczynnikdw proporcjonalnosci , czaséw rozpedzenia i
hamowania silnikdw ustali¢ w trakcie préb rozruchowych centrali. Praca wentylatoréw jest

mozliwa w tylko w sytuacji jesli potwierdzone jest otwarcie przepustnic odcinajgcych na 85%.



3.7. Sterowanie pozarowe

Uktad automatyki sterowania pracg urzadzen jest przygotowany do wspodtpracy z
systemem pozarowym. W szczegdlnosci szafy sterownicze S5, S3 i centrala NW5a

Zewnetrzny — istniejgcy w budynku — system sygnalizacji pozaru PLON-ALFA, po
zarejestrowaniu stanu alarmowego w strefie wymagajgcego wytgczenie centrali wentylacyjnej
dokonuje tego za posrednictwem wiasnych modutéw sterujgcych w sposéb sprzetowy
(odciecie sygnatéw sterowania) i programowy (zarejestrowanie alarmu przez sterownik
dubluje wytaczenie napeddéw).

Takie zadziatanie alarmu powoduje zatrzymanie wentylatorow (brak dostarczania
powietrza do zagrozonej strefy) . Zgodnie z matrycg sterowan wyfaczeniu na podstawie
sygnatu z SSP podlegaja :

- Centrala wentylacyjna NW5

- Centrala wentylacyjna NW14

- Centrala wentylacyjna NW15

- Szafy klimatyzacji procesowej

W przypadku konieczno$ci zdjecia napiecia zasilajgcego z instalacji dziatajgcych w zagrozonej
strefie, winno to by¢ realizowane na drodze odtgczenia zasilania w rozdzielni zasilajgcej szafe
automatyki. Takie rozwigzanie zatrzymuje zaréwno ukfady wentylacji, jak i wytgcza zasilanie
wszelkich elementéw w strefie.

Modyfikacja systemu sygnalizacji pozaru jest objeta osobnym opracowaniem.

3.7.1.  Schematy dziatania w przypadku uruchomienia gaszenia

Podczas procesu gaszenia, wszystkie urzgdzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne sg wytgczone.

Po zakonczeniu gaszenia zewnetrznym przyciskiem przewietrzania uruchamiana jest funkcja



przewietrzania. — zatgczony zostaje nawiew z centrali wentylacyjnej NW5 o wydajnosci réwnej
wydajnosci wentylatorow przewietrzajgcych, przepustnica recyrkulacji pozostaje w pozycji
zamknietej, przepustnica wywiewu pozostaje w pozycji zamknietej analogicznie wytgczony
jest wentylator wywiewny centrali wentylacyjnej. Wentylatory wyciggowe do przewietrzania
zostajg zatgczone 30 sekund przed nawiewem z centrali NW5. Wszystkie pozostate urzgdzenia
(szafy klimatyzacyjne, nagrzewnice i chtodnice strefowe, VAV) majg blokade pracy.
Przewietrzanie moze byé wytgczone zewnetrznym przetgcznikiem przewietrzania lub poprzez
komende z sieci Exoline. Przycisk zatgczenia przewietrzania nalezy umiesci¢ poza strefg

magazynu zbioréw w porozumieniu z Zamawiajgcym.



4,

UWAGI

4.1. Woytyczne zastosowane dla etapu montazowego:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

Podfaczenie zasilania szaf w ustaleniu z Inwestorem. Moment wpiecia ustali¢c z
Inwestorem.

Wprowadzenie kabli do szafy od gory.

Szafy zakotwiczy¢ do $cian i podtoza, aby nie byto mozliwe ich przesuniecie czy
wywrdécenie. Szafy dostawiane do wspdlnego boku sprzac w jedng catos¢. Ewentualne
elementy uniemozliwiajgce wspdlne posadowienie szaf przesung¢ stosownie do potrzeb.
Przy montazu szaf zasilajgco-sterowniczych  przyja¢  jednolita  kolorystyke
oprzewodowania, np. faza silnoprgdowa - kolor czarny, N — kolor niebieski, PE — zétto-
zielony, staboprgdowy — czerwony/biaty, komunikacja — biaty. Dopuszcza sie stosowanie
innej kolorystyki, o ile nie jest ona niezgodna z normami, przepisami oraz przyjetymi
ogolnie zasadami.

W przypadku wykonania podtgczen linka nalezy pamietaé o trwatym zakornczeniu
kornicowek przewoddw poprzez zaciskanie.

Zaleca sie zastosowanie korytek perforowanych w celu wygodnego rozprowadzenia
przewoddw w rozdzielni.

Montaz elementéw AKPiA na obiekcie wykona¢ zgodnie z zatozeniami projektowymi
wentylacji i automatyki. Lokalizacja elementéw zgodna z wytycznymi technologicznymi.
Po zamontowaniu elementdw nalezy je oznaczyé w sposéb zgodny z dokumentacja.
Wszystkie przewody wprowadzone do szafy oraz urzadzen winny by¢ opisane.

Podczas okablowania nalezy przestrzega¢ zachowania normatywnych odlegtosci tras
kablowych od rurociggéw wodnych i innych instalacji technologicznych.

Trasy kablowe wykonac¢ przy pomocy korytek (np. typu BAKS, Cablofil). Trasy kablowe
silnoprgdowe i sterownicze nalezy rozdzielic. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac
istniejgce trasy kablowe.

Przewody nalezy trwale umocowacé w korytkach. Pojedyncze linie prowadzi¢ w rurkach
PCV lub w tynku.

Metalowe trasy kablowe winny byé uziemione. Wszystkie punkty nawiercen i miejsca



nacie¢ na elementach metalowych winny by¢ zabezpieczone przed korozja.

[) Przewody silnopragdowe powinny posiadaé izolacje na napiecie min. 450V. Przewody
sygnatowe — prowadzone w trasach innych niz silnopragdowe — powinny posiada¢ izolacje
na napiecie min. 300V.

m) Okablowanie wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producentéw materiatéw. Przewody
sygnatowe napieciowe powinny by¢ ekranowane, prowadzone w odlegtosci przynajmniej
150 mm od przewodow silnoprgdowych. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikdéw, jezeli
posiadajg nie gorsze parametry (przekroje zyt, opornos¢ izolacji, itp.).

n) Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne badania
poprawnosci wykonania instalacji, a cato$¢é przedstawié protokolarnie.

o) Szafe sterowniczg podtaczyé (uziemic) do zewnetrznej sieci uziemiajgcej, metalowych tras
kablowych, instalacji rurowych, itp.

p) Przejscia tras kablowych przez $ciany stanowigce granice stref pozarowych nalezy
uszczelnié masami wypetniajgcymi o klasie odpornosci ogniowej tych Scian.

q) Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego opracowania nalezy nanie$¢ w dokumentacji
powykonawczej.

Nalezy zastosowa¢ wybrane metody ochrony od porazen zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Nalezy bezwarunkowo zapewnic¢ prawidtowe dziatanie zabezpieczen od porazen
(po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary potwierdzajgce projektowe dobory i
przedstawic je protokolarnie). Jako$¢ ochrony od porazen nalezy okresowo kontrolowaé.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod napieciem zagrazajacym zdrowiu i Zyciu powinny
by¢ stosownie oznaczone i zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych.

Montaz instalacji automatyki winni wykona¢ uprawnieni pracownicy.

Obstuge instalacji automatyki naleizy przekazaé przeszkolonemu uprawnionemu

personelowi.

4.2. Wytyczne zastosowane dla etapu programowego:
a) Wszystkie procedury programowe, nazewnictwo i symbolike punktow aplikacji, zakres
danych udostepnianych dla obstugi nalezy bezwzglednie ustali¢ z Uzytkownikiem/

Inwestorem oraz projektantem technologii.



b)

c)

d)

f)

Nalezy — na drodze wytycznych projektowych oraz doswiadczalnych pomiaréw — okresli¢
wszystkie nastawy dla poszczegdlnych stopni pracy instalacji i wprowadzi¢ je, jako
obowigzujgce, do pamieci sterownika.

Nalezy przewidzieé¢ czasowe sterowanie pracy uktadéw (zataczanie, przetgczanie trybéw
pracy, zmiana nastawy wilgotnosci pomieszczeniowej). Jednoczesnie analiza aktualnych
warunkéw srodowiskowych moze wymusi¢ prace uktadéow bez wzgledu na katalog
CZasowy.

Uktad powinien zbiera¢ informacje o stanie urzadzen. W razie stwierdzenia awarii uktad
powinien zasygnalizowac ten stan jako zewnetrzny sygnat awarii zbiorczej. Doktadna
sygnalizacja awarii powinna by¢ dostepna w sterowniku (stosowne punkty programowe
winny posiada¢ atrybut punktéw alarmowych).

Zasilanie falownika winno by¢ zataczone ciggle. Programowo nastepuje jedynie sterowanie
pracg urzadzenia, bez odfgczania zasilania w okresie postoju. Zabrania sie wytgczania
napedu z falownikiem wyfacznikiem serwisowym w trakcie pracy.

Nalezy przewidzie¢ wszelkie powigzania miedzy urzadzeniami, w tym takze aktualizacje

oprogramowania istniejgcych sterownikow.

Wszystkie warunki pracy powinny by¢ uzgodnione z Projektantami instalacji i

Inwestorem/Uzytkownikiem.

4.3. Wytyczne zastosowane do etapu do uruchomienia

a)

b)

c)

Nalezy bezwarunkowo zweryfikowac¢ poprawnosé podtaczen poprzez reczne (z pulpitu)
wysterowywanie urzgdzen, monitoring wskazan, zatgczanie silnikdw, tak, aby potwierdzic¢
zgodnos$¢ podtaczen z konfiguracjg sterownika i wykonanym oprogramowaniem.

Nalezy zweryfikowaé wszelkie procedury zwigzane ze wspoétdziataniem elementéw. W
pierwszej kolejnosci winny to byé wszystkie dziatania majgce na celu zachowanie
bezpieczenstwa (dziatanie presostatow, termostatéw, wytgcznikow kraricowych, itp.).
Przy rozruchu i eksploatacji napedow wyposazonych w falowniki nalezy pamietaé o
odpowiedniej kolejnosci wytgczen — odtgczenie zasilania falownika w rozdzielni wraz z

informacjg o pracy przy urzadzeniu, pdzniej wytgcznik serwisowy przy centrali.



d) Po wykonaniu rozruchu mechanicznego przystgpi¢ do rozruchu technologicznego poprzez
skontrolowanie jakosci regulacji zadanych parametrow. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pewne
wartosci mozliwe sg do zaprogramowania dopiero po praktycznym ich wyznaczeniu na
drodze pomiaréw powykonawczych.

e) Pozytywne zakonczenie rozruchu powinno zosta¢ potwierdzone przez zainteresowane
strony protokolarnie.

f) Wszelkie nastawy, sterowania, tryby pracy i uzaleznienia dziatania pompy ciepta nalezy

bezwarunkowo uzgodnic z autoryzowanym serwisem urzgdzen.

Wszystkie prace rozruchowe powinien wykonaé przeszkolony personel posiadajacy

wszelkie niezbedne do tego uprawnienia.



5. INSTRUKCJA EKSPLOATACII INSTALACII AKPIA

5.1.  Wpytyczne ogdlne

Pracownicy serwisu prowadzacy prace eksploatacyjne uktadu winni posiadac¢ stosowne
uprawnienia elektryczne kat. ,,E” do 1kV dla urzadzen zgodnych z serwisowanym zakresem.
Osoby dozorujgce prace serwisantow winny dodatkowo posiadaé uprawnienia elektryczne
kat. ,D”. Osoby prowadzgce prace pomiarowe powinny posiadaé¢ stosowne uprawnienia
kat. ,,P” zgodne dla zakresu wykonywanych badan.

Wszyscy pracownicy serwisu powinni by¢ przeszkoleni w zakresie pracy zgodnej z

wymogami BHP, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Wszystkie urzadzenia AKPiA powinny by¢ oznaczone zgodnie z dokumentacjg znajdujgca
sie u kierownika i dostepng dla serwisanta. Dodatkowo zaleca sie zaktadanie ksigzek raportow
z prowadzenia prac eksploatacyjnych i serwisowych, w ktérych zapisane bedg wszystkie

operacje wykonane przy urzadzeniu.

Urzadzenia pod napieciem winny byé stosownie oznaczone. Przed przystgpieniem do
pracy przy urzadzeniach nalezy odtgczyé zasilanie i stosownie oznaczy¢ miejsce widocznej

przerwy w obwodzie zasilajgcym.

5.2. Zalecenia eksploatacyjne
1) Nalezy dokonywaé okresowych przegladéw instalacji nie wymagajacych prac
sprawdzajacych i pomiaréw
- sprawdzenie stanu technicznego instalacji na drodze ogledzin
- zweryfikowanie wskazan czujnikdw i wskaznikdow oraz analiza poprawnosci
regulacji parametrow
2) Nalezy dokonywac¢ okresowych przegladdw instalacji wraz z przeprowadzeniem

stosownych pomiaréw. Czestotliwos$é takich przeglagddw okreslona jest w przepisach



3)

eksploatacji urzadzen elektrycznych, moze by¢ takie okreslona wewnetrznym

przepisem firmy prowadzacej serwis.

sprawdzenie stanu technicznego na drodze ogledzin,

zweryfikowanie wskazan czujnikéw i wskaznikdw oraz analiza poprawnosci
regulacji parametrow

sprawdzenie stanu instalacji, w tym przede wszystkim sprawdzenie jakosci
potgczen przewoddw oraz mocowania czujnikéw,

przeprowadzenie pomiarow, w tym przede wszystkim pomiaréw elektrycznych
wymaganych przepisami.

Kopie wynikdéw pomiardw powinny by¢ zatgczone do dokumentacji znajdujacej sie

u kierownika (mozliwos¢ wgladu dla serwisantow).

Do zadan serwisantow nalezy sprawdzenie stanu technicznego urzadzen i instalacji

oraz:

usuniecie drobnych awarii i uszkodzen w ramach prac konserwacyjnych,

wymiana elementéw instalacji zuzytych elementéw w ramach prac
konserwacyjnych,

zatrzymanie urzadzen niezdatnych do dziatania, zgtoszenie powazniejszych usterek
do autoryzowanych serwiséw lub producentéw urzadzen w przypadkach
awaryjnych,

zapisanie wszelkich swoich dziatan w ksigzkach eksploatacji urzadzen.






